ShIZZIEI'Eﬂ Deklaration ‘
Lactosefrei

Sh|22|erencouver Ur Deklaration
<= (AD Fusion 3607

Fragebogen i Cowetueand v Varcaibo % CAD Fusion 360

“Tiefziehen

' Tiefziehen Hohlform .Couverture Grand Cru Grenada 38 %

e Lactosefrel

Schokolade temperieren

OSTERHASE 2.0

HF Produktdesign Input-Output Projekt 1 - Digitale Fertigung / Isabel Niederhauser

Bio[ebensmittelechter Kiriststoff.::

Ao hteraroe Couverture Edelwe|ss 36%

Zeitplan

Nachhalti
BIO Verpa(hung TIEfZIEhEﬂ [D?f\mamglg DEhlaratlon phhmlnﬂ
Skizzieren
Fairtrade Vegan BIG IO
Tiefziehen [}sterhase 20 Nﬂ(hhﬂ“‘g Verpackung
Hohlform

cgwertmeﬁrand(mMaracalbo65% il 10{11112113|14(15{16|17|18|19(20(21(22|23|24|25|26(27|28|1 |2 |3 |4 |56 |7 |8 |9 (10{11|12(13|{14|15|16|17(18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 415167 |8910011{12|113[14|15(16|17|18({19|20(21|22|23)24|25(26|27|28)29|30| 1|2 (3|4 |5] 6
oo Nachhaltig Osterhase 20 Februar Marz April Mai
Nacp:;'ttr'ag S1); \g?ﬁ:ggg Recherchen / Dokumentation / Plakat
= “Vlegan =8 honiforra ® Kakaobutterfarbe icisten Hasen im CAD modellieren 3D Druck Silikon Tiefziehen Couverture giessen
Veaais;‘:‘:sgS |ZZ|e[ e[} e
(ouverture (ouverture EDQIEgmlglﬁteLrathng;ZE‘[)rgl
Osmsezo Osterhase 2.0 l
Marktstudie / Fragebogen / Auswertung Recherche Silikonformen -
Alternativ habe ich SilikongieBformen hergestellt. - S
Ich verwende fiir meine Silikon Hohlformen Chromasil. z =X
An der Marktstudie haben 26 Personen im Alter zwischen 3 und 79 Jahren mitgemacht. Neben den vorgegebenen Fragen, habe ich folgen- 3D Druck Das ist eine DiinnflieBende Dubliermasse auf Basis ad- = 2
ruc = 3

de zwei offene Fragen gestellt: Wie sieht dein Traum Schokoladehase aus? Wie sollte die Verpackung des Schokoladehasen sein?
Von fast allen Studienteilnehmenden wurden die Hasen beschrieben, welche sie jeweils kaufen. Mit Ausnahme einer Person, welche sich
kleine, gefiillte Hasen wiinscht, wurde nichts beschrieben, was es nicht schon auf dem Markt gibt. Die gewiinschte Verpackung wurde sehr

divers beschrieben. Es kristallisierten sich keine klaren Trends heraus.

Grosse Wandstarke Sorte Mahlzeit
10 10 12 16
2 8 S g S 10 s 1
o o g 8 o
2 6 s ¢ 2 s
iy s £ ¢ s g
=z 2 Z = = 2
< 2 <
G = o g 23 24 0 S v o =
o N o o > S = 3 5 s T 9 = T 3 Q1 &
S o1 oo N Qo = 5 ‘E = [Ty S5 o n o =
53523 = = g £ = 2 g = 2
3 = ~ ~ 3
Bio & Fair Vegan Lactosefrei Dekoriert
2 10 < 20 24 20
2 8 s 16 g 20
s 6 2 12 2 16 5 19
£ 4 £ 8 € 3 2 12
g 2 . T 4 <
£ 0 20 Z 0 = 8
=8 ¢ =g =c $ =g ¢ £ 4
T 5235 = = 5 23 = =T 5235 =
=3 s S =8 g8 =& s S 0
= s @ S s & S = & - =
®
Punktesystem 0 O 0 N\V%
Die Studienteil- 283
nehmer wurden
gebeten von den
24 Skizzen ihrer ‘
Lieblingshasen- ® ® o)
form 3 Punkte,
der Zweitliebsten
2 Punkte und der
Drittliebsten 1
Punkt zu verge-
ben. @ @
Hasenformen i
Die Hasenformen oQ
5und 10 haben
jeweils 21 Punkte
erhalten. Ich habe  |{) 0) ) ®
mich entschieden x
die Form Nr. 10
D
Umzusetzen. ' 3
Hasenform KO“Zth
22
20
18 Ich mache kleine Hasen, welche sich

_, A A A A

Skizzen Nummer

Anzahl Punkte

als Tischdekoration zum Osterbrunch
eignen. Ich mdchte ein Set, be-
stehend aus einem weifen, braunen,
schwarzen und himbeer Hasen, an-
bieten. Die Haschen sind ein sisser
Bestandteil des Osterbrunchs. Gut
prasentiert in der Verpackung, sollen
sie auch als Gastgeschenk dienen.

Der 3D-Druck ist ein additives
Druckverfahren (FDM: Fused Deposition
Modelling) mit denen sich Objekte dreidi-
mensional erschaffen lassen. Im additiven Ver-
fahren wird das dreidimensionale Objekt ex-
trudierend aufgebaut. Der Kunststoff-Faden
(Filament) des 3D Druckers ist aus dem
Thermoplast Polylactid Acid (PLA).

PC
Polycarbonat ist ein amor-

pher Thermoplast mit einer licht-
durchlassigen, glasklaren Transparenz
und guten optischen Qualitaten. Dieser
Kunststoff besitzen eine hohe Schlag-
festigkeit und eine sehr gute Form-

stabilitat in einem weiten Tem-
peraturspektrum.

Couverture

Couve srture hat im Vergleich zu
Schokolade einen kleineren Zuckeranteil,
dafiir aber einen groBeren Anteil an Kakao-
butter und meist auch einen héheren Gesamt-
kakaogehalt. Normale Schokolade schmilzt
nicht gleich gut wie Couverture und bleibt im-
mer etwas zahfllissig. Der Temperierungs-
prozess ist daher deutlich schwerer als

bei Couverture.

Techniken / Prozess

CAD (Computer Aided Design)
Ich verwende die cloudbasierte Softwareplattform Fusion 360 von Autodesk um den Hasen

zu modellieren. Die Positivhasenform wird in zwei Halften geteilt um dann die zwei Negativ-

GieBformen herzustellen. Vom CAD Modell wird eine STL Datei erstellt, welche fiir den 3D
Drucker lesbar ist.

3D Druck

Ich verwende fiir meine Hasenhilften den Ender-3 V2
Neo 3D Drucker. Die STL Datei wird von der Drucker
Software Creality Print in Schichten zerlegt (gesliced).
Der PLA-Faden wird durch den beheizten Druckkopf
(Extruder) bei 200°C erhitzt, bis er schmilzt. Der zahflis-
sige Thermoplast-Faden wird durch den Extruder ent-
sprechend den geslicten Schichten des 3D-Modells auf

die Werkebene (60°C) aufgetragen. Sobald das Material
abkiihlt, hartet es schnell aus.

Thermoformen

Tiefziehen ist ein physikalisches Verfahren zur Verfor-
mung von thermoelastischen Stoffen. Diese lassen sich
durch Erwdrmung und Unterdruck verformen. Die Form
wird auf ein luftdurchlassiges Gitter gelegt. Unter die-
sem Gitter wird in einer Tiefziehbox ein Vakuum erzeugt.
Die PC Folie (0.25mm) wird erwarmt bis sie durchhangt
und sich thermoplastisch verformen lasst. Jetzt wird die
Folie Uiber die abzubildende Form gelegt. Wahrenddes-
sen wird von unten ein Vakuum erzeugt, um die Folie
anzusaugen. Die Folie schmiegt sich an die Form und
kiihlt schnell ab. Nach dem Abkiihlen bildet die PC Folie
die Form ab und kann abgeldst werden.

- Filament
(pLR)

193e( padl|sab

QYD 10ysusans

19pnixg

1938 11S

W0j|yoygale)

ditionsvernetzter Silikone. Die Schrumpfung liegt unter
0,1 %. Die Basismasse und die Katalysatormasse miissen
im Verhaltnis 1:1 gemischt werden und innerhalb von
3-4 Minuten gegossen werden. Die GieBwannen mache
ich aus G&S Steinzeugton. Die 3D gedruckten Hasen-
halften werden an einen Holzstab angeklebt und in den
Wannen aufgehéngt. Das Silikon braucht ca. 20 Minuten
bis es ausgehartet ist und die Hasenhélften ausgeformt

werden konnen. l

Couverture temperieren und gieBen

Da alle Couverturen Kakaobutter enthalten, missen

sie temperiert werden. Sonst werden sie nicht schon
fest oder bekommt sogar einen grauen Farbton. Die
Couverture zu temperieren bedeutet, ihre Fettbestand-
teile (Kakaobutter) so zu verarbeiten, dass sie nach der
Verarbeitung den gewtinschten Glanz und Bruch erhalt.
Zudem lsst sie sich so leichter ausformen. Zwei Drittel
der Couverture werden auf 45 °C erwarmt und mit einem
Drittel noch fester Couverturestiickchen geimpft. Die
Temperatur wird abgesenkt und dann auf die je nach
Couverture typische Temperatur eingestellt. Die Hasen-
formen werden zwei Mal ausgegossen.

COUVERTURE TEMP. 1 TEMP. 2 TEMP. 3
MILCH 45°C 28-29°C 32-33°C
DUNKEL 45°C 27-28°C 30-31°C
WEISS 45°C 26-27°C 29-30°C
HIMBEERE 45°C 27-28°C 30-31°C
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Erkenntnisse

Das einhalten der Temperaturen beim Temperieren und
Giessen der Couverture ist seht wichtig da die Hasen
sonst unapetitliche graue Punkte bekommen. Die

Hasen aus den PC Formen haben einen schonen Glanz,
wogegen die aus den Silikon Formen matt sind. Leider

sind die PC Giessformen nicht ganz dicht. Zur Verbes-
serung misste man etwas dickere PC Folie verwenden,
formschliissige Elemente einbauen und ein Profi-Tief-
ziehgerat verwenden.

Das Projekt hat Spass gemacht und ich habe dabei viel
gelernt.



