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1. Hauptbild und Kurz-Konzept 5

SWING - Individualisierbare Keramikfliesen mit Pendeltechnik

Die Arbeit befasst sich mit der Entwicklung und
Gestaltung von individualisierbaren Keramik-
fliesen, die mittels eines Farbpendels veredelt
werden. Ziel ist es, eine effiziente handwerk-
liche Herstellungsmethode zu erarbeiten, die es
ermoglicht, einzigartige und funktionale Fliesen
fir designbewusste Kunden anzubieten.

Die Marktanalyse zeigt, dass der Bereich Flie-
senspiegel von uniformen, industriell gefertigten
Produkten dominiert wird. Gleichzeitig wachst
das Interesse an personalisierbaren Wohnac-
cessoires. Mein Ansatz kombiniert handwerk-
liche Fertigung mit innovativen Gestaltungstech-
niken, um eine neue Asthetik zu schaffen.

Im Entwicklungsprozess werden unter Beriick-
sichtigung der physikalischen Anforderungen
verschiedene Materialien und Herstellungsme-
thoden getestet. Die Gestaltung durch ein Farb-
pendel wird experimentell erprobt und in einer
Anleitung dokumentiert. Ergénzend sollen Work-
shops angeboten werden, in denen Kund:innen
ihre eigenen Fliesen gestalten konnen.

Das Ziel ist die Umsetzung einer funktionalen
Fliesenserie, die sowohl gestalterisch iberzeugt
als auch handwerklich prdzise umsetzbar ist.



2. Visudlisierung und Beschreibung 6

Prototypserie 1

Die beiden Prototypen bestehen aus handge-
fertigten Keramikfliesen, die mit einem eigens
entwickelten Farbpendel gestaltet wurden. Durch
die Schwungbewegung des Pendels entstehen
geometrisch-organische Muster. Die Fliesen sind
fir den Einsatz als Wandbelag in Kiiche oder
Bad konzipiert. Jede Fliese ist ein Unikat und
vereint handwerkliche Prazision mit individueller
Gestaltung.

Zur Priifung von Funktionalitdt und Asthetik
wurden beide Prototypenserien auf einer Bau-
platte verlegt. Das Konzept sieht zudem die Mit-
gestaltung durch Kund:innen vor. In Workshops
konnen sie eigene Fliesen gestalten und so aktiv
am Entstehungsprozess teilnehmen.

Prototypserie 2

Prototypenserie 1

Die Fliesen wurden mit Engobe grundiert und
ebenfalls mit Engobe das Muster aufgetragen.
Nach dem Vorbrand bei 980 °C folgte eine Be-
handlung mit matter, transparenter Glasur. Der
Glasurbrand erfolgte bei 1250 °C.

Prototypenserie 2

Hier wurden die Fliesen zundchst mit Engobe
grundiert und bei 980 °C gebrannt. Anschlie-
Bend wurde das Muster mit einer eingefdrbten,
gladnzenden Glasur aufgebracht. Auch diese
Serie erfolgte der zweite Brand bei 1250 °C.



Materialisierung

Die Wahl des Materials ist entscheidend fir die
Qualitat und Langlebigkeit der Fliesen. Dabei
werden folgende Aspekte bertcksichtigt:

Tonart: Verwendung von Steinzeugton. Dieser
Ton erfiillt alle geforderten technischen, phy-
sikalischen und chemischen Eigenschaften der
Fliesen.

Format: Standardisierte Fliesengréf3en (z. B.
15x15 cm) mit der Moglichkeit zur individuellen
Anpassung in Grof3e und Form.

Farbsystem: Einsatz von Engoben, oder Glasuren
fir die Musterbildung mit dem Farbpendel.

Oberflachenversiegelung: Je nach gewiinsch-
ter Optik und Haptik sind die Fliesen sowohl in
glasierter als auch in unglasierter Ausfiihrung
erhdaltlich.

Nachhaltigkeit: Bevorzugung von mdoglichst re-
gionalen Rohstoffen und Produktionsprozessen.

Vermarktung

Die Vermarktung der individualisierbaren Fliesen
erfolgt durch verschiedene Kandle, um verschie-
dene potenzielle Kunden zu erreichen:

Online-Prasenz: Aufbau eines neuen Kapitel ,,Ke-
ramische Fliesen“ auf der Homepage
https://www.keramikatelierbelarts.com.

Hier werden die Prototypen dieser Diplomarbeit
und die Materialmuster abgebildet. Zudem wird
die ,,Gebrauchsanleitung Farbpendel“ und das
~Konzept Kundenworkshop* erldutert.

Social Media & Content Marketing: Nutzung von
Plattformen wie Instagram und Facebook zur
Prasentation von Anleitung, Workshop, Prototyp
und Kundenprojekten.

Kundenworkshops: Angebot des kreativen Work-
shops, in denen Kunden ihre eigenen Fliesen
mitgestalten kénnen.

Gebrauchsanleitung Farbpendel: Zusammenar-
beit mit anderen Keramikwerkstatten zur Erwei-
terung des Kundenkreises.

Messen und Designmdrkte: Teilnahme an De-
sign- und Handwerksmessen zur direkten Kun-
denakquise.

Auftragsfertigung: Herstellung auf Bestellung
(,Made-to-Order®), um individuelle Kundenwin-
sche optimal zu erfiillen und Lagerhaltung zu
minimieren.



4. Beschreibung der Designqualitaten des 8
Entwurfs, Gestaltungskriterien

Designqualitdten des Entwurfs

Die entwickelten individualisierbaren Keramik-
fliesen vereinen handwerkliche Prdzision mit
kiinstlerischer Gestaltungsfreiheit. Durch die
Technik des Farbpendels entstehen geomet-
rische, dynamische Muster, die jede Fliese zu
einem Unikat machen. Die Fliesen zeichnen sich
durch folgende Designmerkmale aus:

Individualitat: Jede Fliese weist durch das Farb-
pendel ein einzigartiges Muster auf, das sich
variabel anpassen ldsst.

Handwerkliche Qualitat: Die Fliesen werden

in Handarbeit gefertigt, wodurch eine hohe
Wertigkeit und eine bewusste Abgrenzung zur
industriellen Massenproduktion entsteht.

Funktionalitat: Die Fliesen sind fiir den Innen-
bereich konzipiert. Sie erfillen die notwendigen
technischen Anforderungen und sind Pflege-
leicht.

Asthetik: Die Kombination aus Geometrie, Farb-
wahl und organischen Mustern schafft eine
moderne, einzigartige Optik, die sich in ver-
schiedene Wohnstile integrieren Idsst.

Mitgestaltungsmaoglichkeit: Kunden kénnen in
Workshops ihre eigenen Fliesen mitgestalten,
was die personliche Bindung an das Produkt
starkt.

Nachhaltigkeit: Durch die manuelle Herstellung,
die Wahl der Materialien und der Produktion auf
Bestellung wird unnotiger Materialverbrauch
vermieden.

Gestaltungskriterien

Die Gestaltung der Fliesen basiert auf einem
strukturierten Ansatz, der Funktionalitdt und
dsthetische Qualitat verbindet. Die folgenden
Kriterien leiten den Gestaltungsprozess:

Materialwahl: Der gewdhlte Steinzeugton sollte
sich beim Trocknen und Brennen méglichst we-
nig verformen.

Format und Dimension: Die Fliesen sollen in
standardisierten, aber variablen Grof3en pro-
duziert werden, je nach Wunsch der Kunden
und um verschiedene Anwendungsszenarien zu
ermoglichen.

Farbgebung: Die verwendeten Farben (Engoben
und Glasuren) miissen mit den Brenntempera-
turen des Materials (Steinzeugton) kompatibel
sein. Sie missen in der Konsistenz anpassungs-
fahig sein um mit der Farbpendeltechnik ver-
wendet zu werden.

Musterbildung: Die Geometrien der Muster ent-
stehen durch die physikalischen Eigenschaften
des Farbpendels und sind durch die Wahl der
Parameter (Schnurldnge, Anfangsauslenkung
des Farbbehadlters und der Konsistenz der Farbe)
steuerbar.

Oberflachenstruktur: Neben der Farbgestaltung
kdnnen zur Versiegelung der Fliesen verschie-

dene transparente Glasuren verwendet werden
was unterschiedliche haptische Effekte erzeugt.

Seriendsthetik: Trotz der individuellen Muster
soll eine visuelle Harmonie innerhalb einer Flie-
senserie gewahrt bleiben.

Verarbeitung und Montage: Die Fliesen miissen
sich problemlos schneiden und verlegen lassen.



Zielgruppe

Das Projekt richtet sich an designbewusste End-
kunden, die Wert auf Individualitdt und hand-
werkliche Qualitat legen. Die Hauptzielgruppe
umfasst:

Privatpersonen mit einem hohen gestalterischen
Anspruch: Menschen, die ihre Wohnréume indi-
viduell und stilvoll gestalten méchten, insbeson-
dere in Kiiche und Bad.

AN

Kunst- und Designliebhaber: Personen, die
handgefertigte Produkte schatzen und auf der
Suche nach einzigartigen Wohnaccessoires sind.

LN

Selbstgestalter und DIY-Enthusiasten: Kunden,
die in Workshops aktiv an der Gestaltung ihrer
Fliesen mitwirken mochten.

@ 2

Architekten und Innenausstatter: Fachleute, die
fir Kundenprojekte nach hochwertigen, perso-
nalisierbaren Fliesen suchen.

Nachhaltigkeitsbewusste Konsumenten: Perso-

nen, die Wert auf nachhaltige und lokale Produk-
tion legen und Massenware vermeiden mochten.

mogliche Persona der jeweiligen Zielgruppe (16)
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Test fur filigranere Muster: Lackfarbe auf Papier




USP

Mein USP ist die Kombination aus handgefertig-
ter Keramik, wissenschaftlicher Inspiration und
einer einzigartigen Designausbildung. Langfris-
tig strebe ich danach, mich als Keramikkiinstle-
rin zu etablieren, die sowohl funktionelle als auch
kinstlerische Werke schafft.

Vision

Ich strebe danach, meine eigene kreative Vision
zu verwirklichen und einen festen Kundenstamm
aufzubauen, der meine Produkte schatzt. Die in
diesem Projekt umgesetzten Keramische Fliesen
sind ein Schritt in diese Richtung. Ich erweitere
mein Angebot im Interieur Bereich. Durch den
Kontakt mit den Kunden im Workshop stelle ich
einen personlichen Kontakt her. Die Gebrauchs-
anleitung des Farbpendels kénnte wertvolle
Kontakte zu anderen Keramiker:innen herstellen.

Ich plane, mich Uber soziale Medien, Markte und
Ausstellungen zu etablieren.

Isabel Niederhauser an der Drehscheibe im Ke-
ramikatelier Belarts in Reichenbach







Kalenderwoche Tatigkeit

5 - Entwurf Dokumentation
- Beschaffung von Materialien
- Marktrecherche / Trends

6 - Recherche DIN EN 14411
7 - Recherche Verlegemuster
8 - Farbkonzept und Materialmuster
- Recherche Geschichte Fliesen
9 - Dokumente Diplompriifung Teamfiihrung und Designgeschichte
10 - Recherche Nachhaltigkeit
- Installation der Pendelvorrichtung
1 - Papier Vorversuche
- Recherche Verlegen von Fliesen
12 - Fliesenherstellung, geschnitten und gepresst

- Abgabe Dokumente Diplompriifung Kunst-, Kultur- und Designgeschichte
digital (17.03.25, 24:00)
- Abgabe Dokumente Diplompriifung Teamfihrung digital (23.03.25, 24:00)

13 - Fliesenherstellung, gegossen
- Grundieren aller Testfliesen
14 - Interview mit Christian Schweizer, Plattenleger

- Diplompriifung Marketing, SfGBB, STA206 (01.04.25, 09:30-11:30)

- Diplompriifung Teamfiihrung, SfGBB, STA304 +303 (01.04.25, 13:15-14:00)

- Diplompriifung Finanzen, SfGBB, STA206 (04.04.25, 09:30-10:45)

- Diplompriifung Kunst-, Kultur- und Designgeschichte, SfGBB, STA207 + 206
(05.04.25, 09:30-10:00)

15 - Skiferien
16 - Linien Testfliesen - Vorbrand
- Prasentation fur Zwischengesprdch
17 - Glasur Testfliesen - Glasurbrand
18 - Gebrauchsanleitung Farbpendel
- Kundenworkshop
- Konzept

- GiePen der Prototypenserie 1(20 Fliesen)

- Standortbestimmung per zoom (28.04.28, 18:00-19:30)
19 - GiePen der Prototypenserie 2 (20 Fliesen)

- Grundieren der Fliesen (Prototypenserie 1+2)

- Pendeln der Prototypenserie 1

- Abgabe Konzept digital (11.05.25, 24:00)
20 - 2x Vorbrand

- Pendeln der Prototypenserie 2

- Glasieren der Prototypenserie 1

- 1x Glasurbrand

21 - 2x Glasurbrand
- Dokumentation Teil 1
22 - Schlussprdsentation vorbereiten
- Abgabe Diplomarbeit digital (01.06.25, 24:00)
23 - Abgabe Diplomarbeit gedruckt und Modell, SfGBB Sekretariat,

(02.06.25, 16:00)
- Schlussprdsentation Diplomarbeit, SfGBB, (04.06.25, 10:30-12:30)



10. Konzept: SWING - Individualiserbare 15
Keramikfliesen mit Pendeltechnik

Relevanz

Individuell gestaltete Wohnrdume sind Ausdruck
von Personlichkeit. Standardfliesen bieten je-
doch kaum gestalterische Freiheit. Mein Projekt
entwickelt ein keramisches Gestaltungssystem,
das es erlaubt, Fliesen funktional und gleichzei-
tig kiinstlerisch zu gestalten — als Gegenentwurf
zur industriellen Massenproduktion. Die Ver-
bindung von Handwerk, Design und individueller
Ausdrucksform steht im Mittelpunkt.

Ausgangslage/Kontext/Bediirfnis

Der Markt fur Fliesen ist stark standardisiert.
Personliche Gestaltung ist kaum méglich. Gleich-
zeitig wdchst das Bediirfnis nach Unikaten und
partizipativer Gestaltung. In meinem Keramik-
atelier habe ich wiederholt erlebt, dass Kund:in-
nen individuelle Losungen suchen.

Fragestellung

Wie kann ein gestalterisches System fir Kera-
mikfliesen entwickelt werden, das Nutzer:innen
individuelle Muster erlaubt und handwerklich
umsetzbar bleibt?

Zielsetzung

Ziel ist es, eine modulare und dsthetisch hoch-
wertige Wandfliesenserie fiir einen Fliesen-
spiegel in Kiiche oder Bad zu entwickeln, bei der
das Muster durch eine Pendelbewegung erzeugt
wird. Diese Methode erzeugt prdzise, geome-
trisch-organische Formen mit hoher Wieder-
erkennbarkeit und gleichzeitigem Spielraum fiir
Variation.

Gestaltung eines Workshop-Konzepts, in dem
Kund:innen ihre Fliesen selbst gestalten kénnen.
Zudem soll eine Gebrauchsanleitung fiir das
Farbpendel erstellt werden.

Die Fliesenspiegel in Kiiche und Bad sind griin
eingefdrbt.

Gestaltungsanspruch

Die gestalterischen Parameter — Fliesenformat,
Farbwahl, Oberflachenstruktur, Musterform —
sind so aufgebaut, dass sie bewusst durch die
Nutzer:innen beeinflusst werden kénnen. Gestal-
tung soll hier nicht nur Ergebnis, sondern aktiver
Prozess sein.

Zlelgruppe
Zielgruppe sind Privatkund:innen mit Sinn fir
Design und Handwerk.

e Personen, die individuelle Einrichtung schat-
zen

» Kreative, die selbst gestalten wollen

e Kund:innen, die eine Geschichte und ein Ge-
sicht zum Produkt wollen

Personlicher Bezug

Ich arbeite seit Jahren handwerklich mit Keramik
und mochte mein Atelier-Angebot um ein Pro-
dukt fiir den Innenbereich erweitern, den kiinst-
lerischen Ausdruck mit einer praktischen An-
wendung verbinden. Mich reizt die Verbindung
von Handwerk, Kunst und Technik. Die Pendel-
technik ist eine einfache Methode mit grof3em
gestalterischem Potenzial. Sie erlaubt struktu-
rierte Freiheit — ein Thema, das mich besonders
fasziniert.

Schematische Darstellung des Farbpendels und
der dabei entstehenden mdglichen Muster

Machbarkeit

Die technische und gestalterische Umsetzung
ist im Keramikatelier Belarts realisierbar. Die
Pendeltechnik wird in einem einfach nutzba-
ren System umgesetzt. Die Fliesen werden per
Hand vorgefertigt und in einem Workshop durch
Kund:innen veredelt. Die Muster entstehen mit
eingefdrbtem Schlicker (Engobe) oder Glasur.
Die Produktion ist skalierbar im kleinen Rahmen,
ohne gestalterische Qualitat einzubien.



10. Konzept

Gestaltungskriterien

Handwerkliche Qualitat: Die Fliesen werden

in Handarbeit gefertigt, wodurch eine hohe
Wertigkeit und eine bewusste Abgrenzung zur
industriellen Massenproduktion entsteht.

Funktionalitat: Die Fliesen sind fiir den Innen-
bereich konzipiert. Sie erfillen die notwendigen
technischen Anforderungen fir Wandfliesen. Sie
sind fur Feuchtrdume wie Bad und Kiiche geeig-
net und sind leicht zu reinigen.

Nachhaltigkeit: Durch die manuelle, lokale Her-
stellung, die Wahl der Materialien und der Pro-
duktion auf Bestellung wird unnétiger Material-
verbrauch vermieden. Das Produkt ist robust
und langlebig.

Mitgestaltungsmaoglichkeit: Kund:innen kénnen
in Workshops ihre eigenen Fliesen mitgestalten,
was die personliche Bindung an das Produkt
starkt und der Wegwerfmentalitdt entgegenge-
wirkt.

Individualitat: Jede Fliesenserie weist durch das
Farbpendel ein einzigartiges Muster auf, das
sich variabel anpassen lasst.

Asthetik: Die Kombination aus Geometrie, Farb-
wahl und organischen Mustern schafft eine
moderne, einzigartige Optik, die sich in ver-
schiedene Wohnstile integrieren Idsst.

Pendelanleitung und Workshop: Verstdndliche
Gebrauchsanleitung fiir das Farbpendel und das
Workshop-Konzept.

Vorgehen

e Recherche zum Markt, Pendeltechnik, Flie-
sen-Herstellungsverfahren und Materialien

» Beschaffung aller benétigten Materialien

» Herstellung von Materialmustern

e Herstellung und Gestaltung von Testfliesen
aus verschiedenen Keramischen Materialien

e Austesten verschiedener Fliesenherstel-
lungsarten

e Aufbau eines Pendelsystems

» Farbpendel Vorexperimente auf Papier

16

e Herstellung einer Fliesenserie (Prototyp) und
Anbringen des Musters mittels des Farbpen-
dels

o Erstellung einer Gebrauchsanleitung zur
Pendeltechnik

» Konzeption eines Kundenworkshops

e Evaluation der Resultate auf Qualitdt und
Verwendbarkeit durch das Verlegen der Pro-
totyp Fliesen auf ein Holzbrett.

Projektteam

Die Diplomarbeit (Design, Fertigung, Konzeption)
wird vollumfdnglich von Isabel Niederhauser
bestritten. Materialmuster, Prototyp und Do-
kumentation werden im Keramikatelier Belarts

in Reichenbach erstellt. Bei Bedarf erfolgt ein
Austausch mit Fachpersonal, wie zum Beispiel
Keramiker:innen oder Plattenleger:innen.

Die Lead Expertin der Diplomarbeit ist Laure
Grémion, der Co Experte ist Milan Rohrer und
der Experte mit AuBensicht ist Bemjamin Moser.

Zeitplan

07.02.25 | Start Diplomarbeit

28.04.25 | Standortgesprdch (per zoom)

11.05.25 | Abgabe Dokumentation Konzept

(digital)

01.06.25 | Abgabe Dokumentation Diplom-
arbeit (digital)

02.06.25 | Abgabe Dokumentation Diplom-
arbeit und Modell

04.06.25 | Schlussprdsentation und Fachge-

sprdch Diplomarbeit

Ausblick

Das Projekt bietet Potenzial fiir Erweiterungen.

e Anwendung der Technik auf andere Objekte
(z. B. Keramikplatten oder -geschirr)

» Kooperationen mit Architekt:innen oder In-
terior Designer:innen

» Erweiterung des Fliesenangebots. Erstellen
von Fliesen, welche mit anderen Dekora-
tionstechniken, wie zum Beispiel Siebdruck
oder mit Oberflachenstrukturen, hergestellt
werden.
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Das Ischtar-Tor (Babylon, ca. 575 v. Chr.)

Ein beeindruckendes Beispiel fur antike glasierte
Ziegel. Das rekonstruierte Tor ist heute im Per-
gamonmuseum in Berlin zu sehen. (10)

Azulejos in Funchal (Madeira, 16.-18. Jahrhun-
dert) Farbige, oft blau-weif3e Fliesen mit kom-
plexen Mustern oder erzdhlerischen Szenen, die
Paldste, Kirchen und Hauser schmiicken. (11)
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Kreuzverband
Zeitlos - klassisch
Quadratische oder recht-
eckige Fliesen
Rechtwinklige Anordnung
im 90°Winkel

Diagonalverband

e Vergrofert Rdume op-
tisch

Quadratische Fliesen
Rechtwinklige Anordnung
im 45°Winkel

Halbverband
Zeitlos
Quadratische oder recht-
eckige Fliesen
Fliesen der folgenden
Reihe um die Halfte ver-
setzen

Drittel- Viertelverband
Lebhaftes Gesamtbild
Rechteckige langliche
Fliesen
Fliesen der folgenden
Reihe um ein Drittel oder
Viertel versetzt

Wilder Verband
Wirkt lebendig
Rechteckige , lange Flie-
sen
Fliesen der folgenden
Reihe willkiirlich versetzt

Bahnenverband

e Rustikales Gesamtbild

e Fliesen unterschiedlicher
Breite je Reihe




Fischgratverband

Reprdsentatives Gesamt-
bild

Rechteckige, langliche
Fliesen

In 'V Form verlegt

Romischer Verband

Reprdsentatives Gesamt-
bild

Fliesen verschiedener
Grof3en

In sich wiederholenden
Mustern verlegt

Polygonalverband

Natirliches und rustikales
Gesamtbild
Unregelmdige Fliesen
Formate

Fliesenmuster entsteht
willkdrlich

Hexagonalverband

Modernes Gesamtbild
Hexagonale Fliesen
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Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit bezeichnet die Widerstands-
fahigkeit der Fliesen gegen einwirkende Druck-
krafte wie Belastungskrdafte oder Schldge. Die
Druckfestigkeit ist im Gesamtsystem von Fliese
und Unterbau zu bewerten. Der Unterbau ist
hierbei grundsatzlich der ,schwdchere” Teil.

Fir Ruttelbdden (Fliesen, die im Rittelverfahren
verlegt worden sind) sollte die Festigkeit des
erhdrteten Bettungsmortels im Verbund nach
DIN 13813 mindestens einem Zementestrich C16
entsprechen, d.h. eine Druckfestigkeit von 16 N /
mm? besitzen.

Frostbestdndigkeit

Fir AuBenbeldge ist es notwendig nur frostbe-
stdndige keramische Fliesen zu verwenden, die
gegen langfristige Frosteinwirkung und Witte-
rungseinfliisse bestdndig sind. Die Frostbestdn-
digkeit wird mit einer festgelegten Zykluszahl
des Frost-Tau-Wechsels unter festgelegten Be-
dingungen nach Norm EN ISO 10545-12 getes-
tet. Eine niedrigere Wasseraufnahme stellt die
Voraussetzung fiir eine gré3ere Frostbestdndig-
keit dar.

Tiefenverschleif3

Beim Tiefenverschleif3 unglasierter Fliesen wird
nach Norm EN ISO 10545-6 mittels einer rotie-
renden Scheibe sowie einem Schleifkérper die
Abreibung in mm? gemessen. Je niedriger der
ermittelte Wert ist, desto verschleif3fester ist das
Material.

Bruchkraft

Ein aussagekraftiger Wert fir die praktische Be-
urteilung einer Fliese in Bezug auf ihre Haltbar-
keit bei hoher Belastung ist die Bruchkraft. Bei
gleicher Biegezugfestigkeit gilt grundsdatzlich:

Je dicker die Fliese, desto hoher die Bruchkraft.
Fir Industriebereiche sollten Fliesen liber eine
Stdrke von 15 mm verfligen.

Wasseraufnahme

Das Wasseraufnahmevermdgen nach DIN EN
ISO 14411 ist die Fahigkeit der Fliesen, eine
Flussigkeit aufzunehmen. Sie wird in Prozent
ausgedrickt und beschreibt das Verhdltnis des
in die Probe aufgenommenen Wassers im Ver-
gleich zum Gewicht der ausgetrockneten Probe.
Die Prifung erfolgt unter den Bedingungen der
Prifnorm EN ISO 10545. Keramische Fliesen mit
niedriger Wasseraufnahme weisen die besten
Eigenschaften bei starker Belastung auf und
sind gegen Frost bestdndig.

Chemische Bestdndigkeit

Die Sdure- und Laugenbestdndigkeit wird nach
Prifnorm EN ISO 10545-13 festgelegt. Hierbei
werden wdssrige Priifldsungen sowie Sduren und
Laugen eingesetzt und die Fliesen je nachdem,
ob diese glasiert oder unglasiert ist, in Klassen
eingeteilt. Zudem gilt es, eine méglichst gute
Fleckenbestdndigkeit gemdf3 EN 1ISO 10545-14 zu
erzielen.

Biegefestigkeit

Diese Eigenschaft dufert die Fahigkeit der
Bodenfliesen, einer mechanischen Belastung

— zum Beispiel dem Befahren mit Fahrzeugen
ohne Schaden zu widerstehen. Eine gré[3ere Be-
stdndigkeit weisen die Bodenfliesen mit kleiner
Flache und groferer Dicke auf. Fir einen tb-
lichen Einsatz von Bodenfliesen in Wohn- oder
SozialrGumen ist eine Dicke von 9 mm geeig-
net. Fir FuBbdden mit groferen, mechanischen
Beanspruchungen sind Bodenfliesen mit einer
Dicke von 12 mm und mehr bestimmt.
(https://www.topgres.de, 11.02.25)



Untergrund vor dem Verlegen der Flie-

sen vorbereiten

« Flache grindlich reinigen

e Untergrund mit Ausgleichsmasse gldtten

« Boden grundieren oder mit Haftgrund be-
arbeiten

» Ggf. Abdichtungsanstrich durchfiihren

Entkopplungsmatte verlegen

e Ldnge der Bahnen ausmessen

e Bahnen zuschneiden

» Kleber auf den Boden aufbringen
e Bahnen mit Glattekelle festdriicken

Fliesenbedarf & Fliesenbild
» Verlegetechnik wéhlen
« Testweise Fliesen in Verlegemuster legen

Dichtbdnder anbringen

e Dichtmasse auf Boden- und Wandabschluss
auftragen

e Dichtband anlegen

e Nochmals Dichtmasse auf Boden- und
Wandabschluss auftragen

e Dichtband-Eckstiicke fir Raumecken ver-
wenden

Fliesenkleber anriihren

e Fliesenkleber mit Bohrmaschine und Quirl
anriihren

e Reifezeit abwarten

Erste Fliesenbahn

» Die ersten beiden Bahnen prdzise anlegen
entlang der Dehnungsfuge

» Fugenabstand zwischen den Fliesen einhal-
ten

» Schlag- bzw. Richtschnur am Ende spannen

o Verlauf auf der Entkopplungsmatte markie-
ren

Fliesenkleber auftragen

e Kleber 5 mm bis 10 mm dick auf den Boden
auftragen

« Richtigen Spachtel wahlen

e Bei Naturstein und Grobkeramik Fliesenkleber

zusdtzlich auf Fliesenriickseite auftragen

Kleber anrthren (14)

Fliesen verlegen

» Fliesen mit einer leichten Drehbewegung ins
Kleberbett eindriicken

» Mit einem Gummihammer vorsichtig anklop-
fen

« Fliesenkreuze einsetzen

Randfliesen zuschneiden

» Gerade Kanten mit Fliesenschneider herstel-
len

e Rundungen mit Fliesenlochzange aussparen

e Ggf. Locher mit Lochfrdsenaufsatz bohren

Fugenmortel anmischen
o Pulver in Wasser geben
» Masse mit Bohrquirl vermischen

Mortel auftragen
e Mortel mit Maurerkelle auftragen
e Mortel mit Fliesenfugbrett diagonal verteilen

Mértel abziehen
e Uberschissigen Mértel abziehen
» Fehler in den Fugen ausbessern

Fliesen reinigen
» Fliesen mit Schwamm diagonal reinigen
e Mortel antrocknen lassen

Betonschleier entfernen

e Betonschleier von den Fliesen entfernen
o Mortel vollstéindig trocknen lassen

» Fliesen vollstdndig reinigen

(https://www.obi.ch, 17.03.25)

Verlegen (14)



16. Interview

Interview mit Christian Schweizer, Bau-
keramik Atelier Schweizer, Gwatt

Nicht rektifizierte Retro Fliesen sind neu im Sor-
timent zudem sind auch die grof3en XXL Fliesen,
120x278cm und ,nur” 6mm dick, neu im Sorti-
ment.

Fliesen in den Standardmafen 30x30, 60x60,

80x80 und 120x120cm. Die Bestseller unter den
Fliesen sind Uni und oft in Stein- oder Zement-

optik. Die XXL Fliesen sind beliebt sind aber bis
zu 50% teurer und werden daher dann oft doch
nicht gewdhlt.

90% unserer Fliesen kommen aus ltalien da es
dort in der Ndhe von Modena viele Hersteller
gibt und die Fliesen so kostengtinstig in einer
Fahrt vom Lastwagen in die Schweiz transpor-
tiert werden kénnen. Die restlichen 10% kommen
aus Spanien.

Die meisten Fliesen sind nicht zusdtzlich ver-
siegelt und ich finde das auch nicht n6tig. Der
einzige Fliesenhersteller den ich kenne der seine
Fliesen zusdatzlich noch versiegelt ist die Firma
https://www.zahna-fliesen.de
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In der Schweiz gilt die Richtlinie der Schweizeri-
sche Beratungsstelle fir Unfallverhtitung (BFU).
Fir Bodenplatten sind Abriebklasse und Rutsch-
festigkeit relevant. Die Abriebklasse misst den
Widerstand der Fliesenoberflache gegen me-
chanischen Verschleif3. Sie wird in den Abrieb-
gruppen 0-5 gemessen. Je héher die Abrieb-
gruppe desto stdrker kann die Beanspruchung
sein. Die Rutschfestigkeit von Bodenfliesen wird
in Klassen von R9 bis R13 eingeteilt. Je héher die
R-Klasse, desto hoher ist die Rutschhemmung
des Bodenbelags. Fir Wandfliesen sind diese
Werte jedoch nicht wichtig.

Ein Unternehmen dass diese Tests in der
Schweiz anbietet ist https://www.tecnotest.ch

Nein ihre Fliesen miissen gar nicht perfekt sein
das wird ihren Charme ausmachen und zum ver-
legen sollte das kein Problem sein.

Ja das ist tatsdchlich so, mit diesem Relief haf-
tet die Fliesen beim Verlegen besser. Ich wiirde
ihnen empfehlen das auch zu machen.

Unterseite von kommerziellen Fliesen im Obi



Steinzeugton K110 fein mit Pyriteffekt

Rohbrand

Glattbrand

Brennfarbe bei 1280°C
Trockenschwindung
Brennschwindung bei 1260°C
Wasseraufnahme bei 1280°C
Hersteller

Preis

Steinzeugton B128 fein
Rohbrand

Glattbrand

Brennfarbe bei 1280°C
Trockenschwindung
Brennschwindung bei 1300°C
Wasseraufnahme bei 1300°C
Hersteller

Preis

980-1020°C
1240-1280°C
sandbeige

ca. 5%

ca. 5%

ca. 0.5%
Bodmer Ton AG
10kg=CHF20.50

1020°C
1250-1300°C
weif3

ca. 7%

ca. 5%

ca. 0.5%
Bodmer Ton AG
20kg=CHF39.95

Steinzeugton 254 Schamotte 25% O -

0,2 mm

Brand

Brennfarbe bei 1240°C
Trockenschwindung
Brennschwindung bei 1240°C
Wasseraufnahme bei 1240°C
Hersteller

Preis

Material

e Acrylfarbe
e Papier 80x120cm - 120gr und 160gr
e Chromasil irreversinle Dubliermasse

1000-1280°C
creme

ca. 7%

ca. 7%

ca. 1%

G+S
10kg=CHF22.50

Gerdte

Brennofen Nabertherm30-3000°C TOP 80
Henkelpresse Compact Edelstahl

3D Drucker Ender-3 V2 Neo mit Software
Aotodesk Fusion 360 und Creality Print mit
PLA Filament

Sprihpistole mit Kompressor




Steinzeug-Glasur S415 Transparent,
matt

1kg Galsurpulver mit 800ml Wasser anriihren
Glasurdicke ca. 0.2-0.3mm

Tests food save
Brenntemperatur 1240-1260°C
Hersteller Lehmhuus AG

Preis 1kg=CHF18.60

Steinzeug-Glasur Transparent, glanz
83.210

100g Galsurpulver mit 100ml Wasser anriihren

Glasurdicke ca. 0.2-0.3mm

Tests bleifrei
sdurebestdndig

Brenntemperatur 1250-1280°C

Hersteller Bodmer Ton AG

Preis Bkg=CHF53.45

Steinzeug-Glasur Transparent, glanz
83.211, speziell geeignet fiir Pyrittone

100g Galsurpulver mit 100ml Wasser anriihren

Glasurdicke ca. 0.2-0.3mm

Tests bleifrei
sdurebestdndig

Brenntemperatur 1250-1280°C

Hersteller Bodmer Ton AG

Preis 1kg=CHF18.60




LEBENSENDE / TRANSFORMATION

- ,End of Life* & ,Next Life“ von
Anfang miteinplanen

- Ermégliche ein Recycling, Upcycling,
oder eine Closed Loop Lésung fur
einzelne oder alle Komponenten

- Riicknahme durch Hersteller planen

- Ermégliche eine sichere Entsorgung ——

- erleichtere den Ruckbau

- zeichne Materialien aus

- Hinweis fUr umweltgerechte Entsorgung
auf Produkt

INNOVATION
|- Denke an das Bedurfnis, das gedeckt
werden soll und nicht an das Produkt
- Gibt es nachhaltigere Alternativen
- Denke technologischen Wandel mit und
gestalte das Produkt flexibel

NUTZUNG

- Reduziere Ressourcenverbrauch
wahrend der Nutzung

- Vermeide schadliche Emissionen

- Weise auf umweltgerechte Verwendung
direkt auf Produkt oder Verpackung hin

- Verlangere Nutzungsdauer durch
entsprechende Gestaltung

- Ermdégliche lange Nutzung durch Qualitat

- Ermdgliche Reparatur

- Ermdgliche Updates

- Verandere das Verhalten des
Benutzers mit dem Produkt

LOGISTIK / VERPACKUNG

- Reduziere Produkt- und
Verpackungsgewicht

- Reduziere Verpackungsmaterial

SUSTAINABLE
PRODUCT
DESIGN

ROHSTOFF / MATERIAL

- Verwende bereits recycletes Material oder
Reststoffe

- Bevorzuge erneuerbare Rohstoffe

- Vermeide Materialien, die sich negativ auf
Mensch&Natur auswirken

- Vermeide Rohstoffe, bei denen geféhrliche
Nebenprodukte anfallen

- Beachte Wasser- und Energieverbrauch,
die zur Bereitsellung nétig sind

- Vermeide lange Transportwege

- Beachte Umweltrichtlinien & soziale Aspekte im

Produktionsland

HERSTELLUNG /

PRODUKTION
- Minimiere Materialvielfalt und setzte auf sortenreine Verwendung

- Plane wieder I6sbare Verbindungen
- Minimiere Arbeitsschritte

- Transportiere keine Luft — | - Bevorzuge wasser- und energieschonende Prozesse

- Setzte auf umweltschonende
Transportmittel

- Reduziere Produktionsabfalle
- Vermeide umweltschadliche Prozesse

- Ziehe standortnahe Zulieferer vor

Tonabbau (12)

- Beachte Umweltrichtlinien & soziale Aspekte im Produktionsland

Renaturierte Tonabbaugrube (13)



18. Nachhaltigkeit

Innovation

Durch die persoénliche Gestaltung der Fliesen
wird ein einzigartiges, auf den Kaufer an-
gepasstes Produkt hergestellt. Dieses ist sehr
robust und wird lange Freude bereiten.

Rohstoff / Material

Tone sind wie alle mineralischen Stoffe begrenzt
verfugbar. Allerdings gibt es derzeit keine Res-
sourcenknappheit bei Ton und den Rohstoffen
fir Keramikmassen. Die Bildung abbauwiirdiger
Tonschichten dauert Jahrtausende. Die in die-
sem Projekt verwendeten Steinzeugtone sind
ein natirlicher Rohstoff, der in Deutschland ab-
gebaut wird. Steinzeugvorkommen gibt es in der
Schweiz nicht. Der Ton 254 wird in Deutschland
der Ton K110 und B128 in der Schweiz verarbei-
tet. In der GieBmasse C73 sind Rohstoffe aus
Deutschland, England und Belgien enthalten (fur
genauere Infos siehe Anhang - Kontakte).

Herstellung / Produktion

Die Herstellung von Ton erfordert relativ wenig
Energie im Vergleich zu anderen Werkstoffen.
Da Ton weltweit vorkommt, sind die Trans-
portwege kurz, was den Energieaufwand fiir
den Transport reduziert. Der Abbau von Ton
erfordert einen hohen logistischen Aufwand.
Industrielle Keramikbetriebe nutzen effizien-
te Brennsysteme, die Abwdrme verwerten. Im
Handwerks- und Hobbybereich ist dies selten
maoglich. Die Fliesen werden in lokaler Hand-
arbeit hergestellt. Alle ungebrannten Produk-
tionsabfdlle konnen neu zu plastischen Massen
aufgearbeitet werden. Der Brennofen verbraucht
pro Brand ca. 20kWh Energie.

Logistik / Verpackung

Da Keramik zerbrechlich ist, muss beim einem
Versand schiitzendes Packmaterial verwendet
werden welches jedoch wiederverwendet wer-
den kann.

Nutzung

Das gebrannte Produkt hat eine fast unendliche
Nutzungsdauer. Es kann problemlos gereinigt
werden.

28

Lebensende / Transformation

Werden die gebrannte Fliesen nicht mehr ver-
wendet, landen sie im Abfall. Gebrannter Ton gilt
als Bauschutt und muss in der Schweiz in loka-
len Wertstoffhéfe oder Sammelstellen entsorgt
werden.

In der Schweiz gibt es keine einheitliche gesetz-
liche Verpflichtung, stillgelegte Tonabbaugruben
zu renaturieren oder sie zu Naturschutzgebie-
ten zu erkldren. Die Verantwortung fiir solche
Manahmen liegt hauptsdchlich bei den Kanto-
nen und Gemeinden, die individuelle Regelungen
und Vorgaben festlegen kénnen. Oftmals werden
Rekultivierungspldne bereits im Rahmen der
Abbaukonzessionen festgelegt, die bestimmen,
wie die Fldche nach Beendigung des Abbaus ge-
nutzt oder renaturiert werden soll.
(https://de.wikipedia.org/wiki/Renaturierung,
31.03.25)

In Deutschland verpflichtet das Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG) dazu, Eingriffe in
Natur und Landschaft zu vermeiden oder, wenn
unvermeidbar, durch Ausgleichs- oder Ersatz-
mafnahmen zu kompensieren. Stillgelegte Ab-
bauflachen, wie Tonabbaugruben, fallen unter
diese Regelung. Die konkreten Ma3nahmen zur
Renaturierung werden in den jeweiligen Geneh-
migungen fir den Abbau festgelegt und konnen
je nach Bundesland variieren. Ziel ist es, die
betroffenen Flachen 6kologisch aufzuwerten und
ihre Funktionsfdhigkeit fiir den Naturhaushalt
wiederherzustellen.
(https://de.wikipedia.org/wiki/Bundesnatur-
schutzgesetz, 31.03.25)



19. Farbkonzept

Im ,Keramikatelier Belarts ist ein Keramik-
farben-Mustersammlung von 260 verschiede-
ne Farbténen vorhanden welche aus den acht

Grundfarben Tulpenrot, Indisch Blau, Gelb, Weiss,

Schwarz, Laubgriin und Leuchtorange (siehe Ka-
pitel Material) hergestellt werden. Die in diesem

Projekt entwickelten Fliesen sind als Endprodukt
von den Kund:innen personalisierbar. Sie kénnen
die Farben ihrer Fliesen wahlen.

Zur Entwicklung der Prototypen werden Far-
ben welche von der Meereskiste inspiriert sind
verwendet. Die Mischverhdltnisse sind in den
Farbmischtabellen (siehe Anhang) ersichtlich.
Folgende Farben werden verwendet: 4, 9, 29, 111,
137,183, 210, 211, 216, 221, 226, 240, 252,

In einem morphologischen Kasten wird der
Steinzeugton B128 mit Engobe aller Farben des
Farbkonzeptes bemalt. Da sich die Farbe je
nach Glasur verdndern kann verwende ich fir
das Farbkonzept eine matte transparente (6)
und eine glénzende transparente (9) Glasur. Die
Farbmuster werden mit dem Brennprogramm
,Vorbrand PO1“ und dem ,,Glasurbrand PO3*
(siehe Kapitel Material) gebrannt.

Steinzeugton B128 fein

Steinzeug-Glasur Trans- 9
parent, Glanz 83.210

Steinzeug-Glasur S415 6
Transparent, matt




Es werden folgende vier Steinzeugtone getestet:

K110: Dieser gesprenkelte Steinzeugton ohne Schamotte enthdlt Pyriteinlagerungen. Je nach
Farbton und Deckung sind diese Sprenkel mehr oder weniger sichtbar.

B128 Dies ist ein Steinzeugton ohne Schamotte.

254 Dieser Steinzeugton enthdlt 25% Schamotte und sollte sich beim Trocknen der Fliesen laut
Recherche weniger verziehen.

C73 Diese GieBmasse konnte zur Herstellung von Oberflichenstrukturen beim Gief3en in

Gipsformen zu Einsatz kommen.
Mit der Wahl einer hellen, mittleren und dunklen Farbe werden fiir die Materialmuster méglichst viele Si-
tuationen visualisiert. In diesem morphologischen Kasten werden diese vier Tone (siehe Kapitel Material)
mit den Engoben 9, 216 und 252 (siehe Kapitel Farbkonzept) bemalt.
Je ein Materialmuster wird ,,ohne Glasur® mit ,matter, transparenter Glasur” und mit ,gléinzender trans-
parenter Glasur“ behandelt.
Die Muster werden mit folgenden Brennprogrammen gebrannt: Vorbrand PO1 (1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13,
14, 15, 17, 18, 20) Vorbrand P05 (4, 8, 11, 16, 19) Glasurbrand P03 (1-20) (siehe Kapitel Material)
1

Steinzeugton K110 Steinzeugton B128 Steinzeugton 254 Steinzeug-Gie[3-
fein mit Pyriteffekt fein Schamotte 25% masse C73
0-02mm
Ohne 1 2 5 4
Steinzeug-Glasur S415 5 6 7 8
Transparent, matt
Steinzeug-Glasur Trans- X 9 10 1
parent, Glanz 83.210
Steinzeug-Glasur Trans- 12 X X X
parent, Glanz 83.211
speziell geeignet fir
Pyrittone

In diesem Morphologischen Kasten werden die vier Tone (siehe Kapitel Material) gegen drei verschie-
dene Glasuren welche mit 10% Farbkorper (9, 216 und 252) eingefdrbt wurden getestet (siehe Kapitel
Farbkonzept).

Die Muster werden mit folgenden Brennprogrammen gebrannt: Vorbrand PO1 (1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13,
14, 15, 17, 18, 20) Vorbrand PO5 (4, 8, 11, 16, 19) Glasurbrand P03 (1-20) (siehe Kapitel Material)

Steinzeugton K110 Steinzeugton B128 Steinzeugton 254 Steinzeug-Gie[3-
fein mit Pyriteffekt fein Schamotte 25% masse C73
0-0,2mm
Steinzeug-Glasur S415 13 14 15 16
Transparent, Matt
Steinzeug-Glasur X 17 18 19
Transparent, Glanz
83.210
Steinzeug-Glasur 20 X X X
Transparent, Glanz
83.211 speziell geeignet
fir Pyrittone




C73
C73

B128 254
254

B128

K110
K110

auyo 110W zup|b 110W zup|b




21. Fliesenherstellung 32

Mit vier Keramischen Massen werden Testfliesen in den Massen 15x15cm mit drei verschiedenen Her-

stellungsarten gemacht:

e R(rollen) Ein Stanzer wird in der Gré3e 165x165x4cm mit PLA 3D gedruckt In diesen Massen ist eine
Trocken- und Brenn- Schwindung von ca 10% enthalten. Der Ton wird 1cm dick ausgerollt und mit dem
PLA-Stanzer ausgestochen.

e P (pressen) Mit einer ausgestanzten Fliese wir eine Gipsform hergestellt. Ton wird mit Hilfe eines Wal-
holzes in die Gipsform gepresst.

e G (giepen) Die Giefmasse wird moglichst konvex in die Gips- Gie3Aform eingefillt da sie beim trock-
nen noch an Volumen verliert. Nach der Trocknung sind diese Fliesen konkav. Der bei der Trocknung
entstandene Rand muss manuell entfernt werden.

Alle Fliesen werden auf einem Gitter getrocknet damit sie von unten und oben mdoglichst gleichmdig

trocknen und plan bleiben und dann gebrannt (siehe Kapitel Materialmuster)

Steinzeugton K110 Steinzeugton B128 Steinzeugton 254 Steinzeug-Gie3-
fein mit Pyriteffekt fein Schamotte 25% masse C73
0-0,2mm

ausrollen K110-R B128-R 254-R X

in Gipsform pressen K110-P B128-R 254-p X

giessen X X X C73-G

D

P
Pressen

Y

Giefen

Y

Trocknen
Bemalen
Pendeln
Brennen

Glasieren
Brennen




Die vier Fliesen pro Tonsorte und Herstellungsart werden mit verschieden Engobe oder Glasur behan-
delt und gebrannt um zu sehen welche Methode sich fiir das Pendelmuster am Besten eignet. Nach den
Brdnden kann festgestellt werden wie stark sich die Fliesen verziehen.

K110-R B128-R 254-R
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Engobe Unter- 252 1M1 210 137 216 211 221 226 29 9 240 252
grund
Engobe Linien 221 - - 240 29 - - 211 216 - - 226
Vorbrand X X X X X X X X X X X X
Engobe Linien = 29 = = = 9 = = = 210 = =
Vorbrand - X - - - X - - - X - -
Linien Glasur - - 252 - - - 216 - - - 252 -
g g m
transparente m g = = m g = = m g = =
Glasur
Glasurbrand X X X X X X X X X X X X
K110-P B128-P 254-p
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Engobe Unter- 111 210 137 216 211 221 226 29 9 240 252 111
grund
Engobe Linien 9 - - 210 252 - - M 137 - - 9
Vorbrand X X X X X X X X X X X X
Engobe Linien - 240 - - - 216 - - - 221 - -
Vorbrand - X - - - X - - - X - -
Linien Glasur - - 216 - - - 9 - - - 9 -
m g m
transparente m g = = X X = = m g = =
Glasur
Glasurbrand X X X X X X X X X X X X
C73-G Legende
1 2 3 4
T o0 157 o6 o1 Nummern: Farbnummern
g?l?r?de nter= m: Glasur S415
g: Glasur 83.210
Engobe Linien 226 - - 29 _ nicht cngewendet
Vorbrand X X X X X: angewendet
Engobe Linien - ik - -
Vorbrand - X - -
Linien Glasur - - 9 -
m
transparente m g = =
Glasur
Glasurbrand X X X X




Engobe Unter-
grund

Engobe Linien

Vorbrand

Engobe Linien

Vorbrand

Linien Glasur

transparente
Glasur

Glasurbrand

Endprodukt

254-p

Engobe Unter-
grund

Engobe Linien

Vorbrand

Engobe Linien

Vorbrand

Linien Glasur

transparente
Glasur

Glasurbrand

Endprodukt

Die fertigen Testfliesen sind auf der Seite 36 noch gro3er abgebildet.




21. Fliesenherstellung

I -
| i f2 s |4 ]

Engobe Unter-
grund

Engobe Linien

----

-

transparente
Glasur

----

e TSRS




Fliesenherstellung 36

21.

A =

ra®

i
e

B128

254

C73



22. Papier-Vorversuche

Physik

Wie ein Fadenpendel schwingt hdngt von der

Anfangsauslenkung, der Masse, der Fadenldnge

und dem Ortsfaktor ab.

« Die Anfangsauslenkung bestimmt den Weg
des Pendels.

« Die Masse des Pendels hat keinen Einfluss
auf das Pendel.

e Jeldnger der Faden ist desto langsamer
ist die Schwingung. Je kiirzer er ist desto
schneller schwingt das Pendel.

o Der Ortsfaktor ist immer der gleiche und hat
somit keinen Einfluss

z(t) = & - cos (w:t) mitw = vf?

Auslenkung
Pendellange
Ortsfaktor (9.81m/s?)
Schwingungsdauer

Das erste Set der Papier Vorversuche wird mit
roter Acrylfarbe auf Papier (80x120cm - 120gr)
gemacht. Bei diesem Set wird nur die Farbe ge-
pendelt.

Ich probiere in einem Morphologischen Kasten
folgende Bedingungen aus.

A Loch im Farbe-Ausfliesgefd (50ml) Tmm

E Loch im Farbe-Ausfliesgefdf3 (50ml) 1.5mm
B Loch im Farbe-Ausfliesgefd (50ml) 2mm
G Loch im Farbe-Ausfliesgefdf3 (50ml) 2.5mm
C Farbkonsistenz 25g Farbe & 25ml Wasser
D Farbkonsistenz 10g Farbe & 40ml Wasser

F  Farbkonsistenz 5g Farbe & 45ml Wasser

Die Ldnge des Fadens und die Anfangsaus-
lenkung bleiben gleich. Ich verwende fir die
Vorversuche ein diinnes hohes Polypropylen
Kunststoff Gefd3 von 50mL um zu sehen was bei
einem Druckabfall der Farbe im Ausfliessgefds-
ses passiert.

37

C (dick) D (mittel) F (diinn)
A (Tmm) 1 2 5
E (1.5mm) 6 7 8
B (2mm) 3 4 9
G (2.5mm) 10 X X
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22. Papier-Vorversuche

Farbe mittel Farbe dinn

Farbe dick

wwy, Yoo WWwG’, Yoo wuwyg Yoo WwG'g Yoo



22. Papier-Vorversuche

Das zweite Set der Papier Vorversuche wird
mit blauer Acrylfarbe auf Papier (80x120cm -
160gr) gemacht. Bei diesem Set wird die Farbe
und der Auflagetisch gependelt. Es wird ver-
sucht herauszufinden aus welche Aktionen
welche Muster entstehen. Die Farbe wird hier
je nach ihrem FlieBverhalten weiter verdiinnt.
Engobe und Glasur werden sich anders verhal-
ten als die Acrylfarbe daher wird die Farbe nach
FlieBverhalten verdiinnt. Bei diesem Vorversuch
werden 500ml Polystyrol Kunststoff Gefdf3 mit
einem 1.5mm Ausflussloch verwendet.
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Prozess

Bei kommerziell erhdltlichen Fliesen
ist auf der Unterseite jeweils ein
Reliefmuster vorhanden. Um das
Muster auf der Unterseite der Flie-
sen zu erzeugen wird mit PLA auf
dem 3D Drucker ein Gitter herge-
stellt (1-2). Leider hat sich bei einem
Versuch gezeigt dass sich das PLA
nicht mehr aus der Fliese |6sen
|asst (3). Durch das Eindriicken des
PLA Gitters in eine Tonplatte wird
eine Gief3form fir ein Silikon Gitter
gemacht (4-6). Dieses lasst sich
problemlos aus der Ton GieBmasse
entfernen und hinterldsst das ge-
winschte Muster (7). Es werden vier
weitere Gipsformen hergestellt um
die Produktion der Fliesen zu be-
schleunigen. 40 Fliesen werden mit
der GieBmasse C73 gegossen (8).

Bei der Prototypserie 1 wird die Be-
handlungsart 1 (siehe Kapitel Flie-
senherstellung) angewendet.

20 Fliesen werden mit der Engobe
29 grundiert (9-10) und dann mit
der Engobe 11 gependelt (11). Die Po-
sition zum Verlegen wird hinten auf
der Fliese eingeritzt (12). In Reihen
A-D und Spalten 1-5 (13). Die Fliesen
werden mit dem Brennprogramm P5
gebrannt (14-15). Jetzt werden sie in
der Spritzkabine mit der mit matter
transparenter Glasur behandelt (16—
17) und mit dem Brennprogramm P3
(18) gebrannt.

Bei der Prototypserie 2 wird die Be-
handlungsart 3 (siehe Kapitel Flie-
senherstellung) angewendet.

20 Fliesen werden mit der Engobe
252 grundiert. Die Fliesen werden
mit dem Brennprogramm P5 ge-
brannt. Jetzt wird das Muster mit
der eingefdrbter gldnzender Gla-
sur 221 aufgetragen und mit dem
Brennprogramm P3 gebrannt.



2

Engobelinen | | -
| Linien Glosur glanz(q) | - | 221
| transparente Glasur matt(m) | x | -

Legende

Nummern: Farbnummern
m: Glasur S415
: Glasur 83.210
nicht angewendet
angewendet




Fliesen verlegen

Werden Fliesen fiir einen Fliesenspiegel verlegt
muss zum errechneten Fliesenbedarf mindes-
tens 10% fir Verschnitt und Reparaturarbeiten
dazugerechnet werden.

Die Bauplatte wird auf die Masse 60x75cm
zugeschnitten. Den Fliesenkleber mit 280ml
Wasser pro 1kg Flexkleber anmischen (1). Mit der
Kelle Kleber auf Bauplatte aufziehen (2). Den
Kleber mit dem Zahnspachtel im 60°C Winkel
durchkdmmen (3). Da die Fliesen leicht konkav
sind werden sie mit Kleber aufgefiillt bis sie plan
sind (4). Die Fliesen dann einsetzen (5). Kleber-
reste aus den Fugen entfernen. Bei dem hier
verwendeten knauf Flexkleber betrdgt die Reife-
zeit 5min., die Verarbeitungszeit ca. 45min., die
Einlegezeit ca. 15-20min. und die Korrigierzeit
10-15min. Begeh und Verfugbar sind die Fliesen
nach ca. 3h.

Das Fugenmaterial mit 280ml Wasser pro 1kg
Flexfuge anmischen (6). Das Fugenmaterial die
Fliesen kreuz und quer einschlédmmen (7). Uber-
schissiges Material diagonal zu den Fugenkreu-
zen wegnehmen. Sobald der Fugenmortel matt
antrocknet mit einem leicht angefeuchteten
Schwamm die Fliesen reinigen (8). Bei der hier
verwendeten knauf Flexfuge betrdgt die Reife-
zeit 3min. und die Verarbeitungszeit ca. 30-
60min. Begehbar sind die Fliesen nach ca. 3h.
Prototypserie1(9) und Prototypserie2 (10) fertig
gefugt.







Gie3masse

Glasur transparent (Prototyp 1)

Glasur transparent (Prototyp 2)

Brennen




Arbeit Prototyp 1

Arbeit Prototyp 2




STRENGTH/
STARKEN

Einzigartige, indivi-
duelle Gestaltung mit
geometrischen Mus-
tern

Personalisierbar - Kun-
den kénnen ihre eige-
nen Farbkombinationen
auswdhlen
Handgefertigt, authen-
tisch und hochwertig
Innovative, kiinstle-
rische Technik durch
die Anwendung eines
Farbpendels

OPPORTUNITIES
/ CHANCEN

Besonderer Nischen-
markt, fir Personen die
nach individuellen und
hochwertigen Wohnac-
cessoires suchen
Steigende Nachfra-

ge nach nachhaltigen
und handgefertigten
Produkten die nicht
aus Massenproduk-
tion stammen und eine
personliche Geschichte
haben

WEAKNESSES /
SCHWACHEN

Durch die manuelle
Herstellung ist das
Produkt teurer als
maschinell produzierte
Fliesen

Begrenzte Produk-
tionskapazitaten
Abhdngigkeit von Kun-
denwiinschen
Erhohter Aufwand in
der Beratung und An-
passung

THREATS /
RISIKEN

Preisdruck durch in-
dustrielle Massenpro-
duktion

Designs spricht nur
eine kleine Kunden-
gruppen an

Das gleiche Muster
kann nicht reproduziert
werden

Da technisch an-
spruchsvoll muss mit
einem erhohten Aus-
schuss gerechnet
werden



Material

©ONO®O AN

. Abdeckfolie transparent (4x 12.5m)

. Acrylfarbe (500ml)

. Fliesen (15x15cm)

. Engobe oder Glasur (500ml)
. Dremel mit 1.5mm Bohrer

5x Hackenschrauben mit Dubel (6x30 RH)
Seilwirbel 62x5mm

Dinnes Seil (ca. 2m)

hohes schmales Kunststoffgefdf3

4x Ringschrauben (4.0x30mm)

Brett (100cm x 140cm x 0.7cm)
elastisches Seil (ca. 8m)

Wasserwaage

5x kleine Karabinerhaken

Papier (80x120cm - 160gr)




Mit diesem Aufbau kannst du ein Pendelmuster
auf eine Flache von ca. Im? gestalten.

Aufbau

Farbe & Vorbereitung

Pendeln

26. Gebrauchsanleitung Farbpendel 48

Ringschrauben an den vier Ecken des Pen-
delbretts befestigen.

Das Pendelbrett mit elastischen Schniiren an
den Hackenschrauben an der Decke aufhdn-
gen.

Mit einer Wasserwaage das Brett waagrecht
ausrichten.

Das Pendel an einer Hakenschraube in der
Mitte des Brettes mit einer diinnen Schnur .
aufhdngen. Acrylfarbe auf Papier: Hier wurde nur das Farb-
In das Farbgefd3 zwei Locher bohren: gefdfd gependelt

- ein kleines Loch oben zum Aufhdngen

- ein Auslassloch unten fiir die Farbe
Optional: Fir einfaches Entfernen von Brett
und Pendel Karabinerhaken verwenden.

Fir erste Versuche eignet sich Acrylfarbe
auf Papier.

Die Farbe sollte so verdiinnt sein, dass sie
gut flie3t — aber nicht zu diinn, damit sie
noch gut deckt.

Ein starker Farbkontrast zwischen zwei Far-
ben ergibt ein klareres Muster.

0.5L Farbe reichen fir ein Muster auf einer
Flache von ca. Tm?2.

Achte darauf: Wenn der Druck im Farbaus-
lass zu stark abfdllt, tropft die Farbe nur
noch statt zu flieen.

Acrylfarbe auf Papier: Hier wurde das Farbgefd[3
und das Brett gependelt

Die Auslenkung am Anfang bestimmt die
Form des Musters.

Die Masse des Pendels hat keinen Einfluss.
Ein Idngerer Faden ergibt eine langsamere
Schwingung, ein kiirzerer Faden eine schnel-
lere.

Zusatzlich zum Pendel kann auch das Brett in
Schwingung gebracht werden.

Engobe auf mit Engobe grundierten Steinzeug
Fliesen: Hier wurde das Farbgefd[3 und das Brett
gependelt



27. Konzept Kundenworkshop 49

«Deine individuelle Pendel-Fliese»

Gestalte deine personliche Keramikfliese im Keramikatelier Belarts, Reichenbach

Ziel des Workshops
Im Workshop gestalten Kund:innen individuelle Keramikfliesen mit der Pendeltechnik. Es werden Wand-
fliesen fir einen Fliesenspiegel gestaltet. Dabei wahlen sie Format, Farben und Oberflachen aus und
setzen ihre eigenen Muster mit dem Farbpendel um. Ziel ist ein einzigartiges Produkt fiir Kiiche oder
Bad — gestaltet in einem kreativen, handwerklichen Prozess.

Ablauf des Workshops

Teil 1: (ca. 1 Stunde)

e Einfihrung (15 Min)
Kurze Vorstellung des Projekts und der Technik. Zeigen von Materialmustern, Farbmustern und Test-
fliesen zur Inspiration.
e Gestaltungswahl (20 Min)
Kund:innen wdhlen - Fliesenformat
- Grund- und Musterfarbe anhand der Farbmustersammlung
- Oberfldche: transparent gldnzende/matte Glasur oder keine Glasur
» Spielerisches Kennenlernen des Pendelprinzips (30 Min)
Pendeliibungen auf Papier. Verschiedene Muster und Pendelarten ausprobieren.

Teil 2: (ca. 1 Stunde)

e Gestaltung der Fliesen (30-45 Min)
Die vorbereiteten Fliesen werden mit dem Pendel verziert. Je nach Wahl der Kund:innen wird
entweder mit Engobe oder eingefdrbter Glasur gearbeitet. Betreuung und Unterstiitzung wéhrend
des Prozesses.

e Abschluss (10 Min)
Gemeinsame Betrachtung der Werke. Kurze Info zu Trocknung, Vorbrand, Glasurbrand und Abholung
der fertigen Fliesen.

Hinweise

» Die im ersten Teil des Workshops gewdhlten Fliesen werden in der gewlinschten Menge vorgefertigt,
lederhart oder vorgebrannt — je nach gewdhlter Technik.

e Im zweiten Teil des Workshops (ca. 2 Wochen spdter) werden die Fliesen mittels des Pendels verziert.

» Das Glasieren und der Glasurbrand erfolgt nach dem Workshop. Die Fliesen kénnen etwa 3—4 Wo-
chen spdter abgeholt oder versendet werden.

o Der Workshop ist fiir Einzelpersonen oder Kleingruppen (max. 2 Personen) buchbar.

Film des Flie-
sen Herstel-

lungsprozes-
ses inklusive

Pendeln

www.keramikatelierbelarts.com
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Dickbettverfahren Als Dickbettverfahren wird das Ansetzen bzw. Verlegen von Fliesen und Platten
bezeichnet, wenn die Mortelstdrke an Wandflachen von 10 bis 20 mm, bei Fuf3
Bodenbeldgen von 20 bis 30 mm und bei Riittelb6den 45 mm betragt.
(https://de.wikipedia.org, 15.03.25)

Engobe Die Engobe ist ein Oberbegriff fiir eine diinnfliissige Tonmineralmasse, die zur
Einfarbung oder Beschichtung keramischer Produkte dient. Dabei kann es sich
um Schlicker oder Uberzugsmassen ohne Schlicker handeln die als Engobe
bezeichnet werden. Engoben bilden anders als Glasuren keine Schutzschicht fir
das keramische Produkt.

(https://de.wikipedia.org, 05.05.25)

FDM Das Fused Deposition Modeling (FDM) ist ein auf Extrusion basierendes
3D-Druck-Verfahren. Mit einer beheizten Diise, dem Extruder, werden
Filamente (Kunststoffstibe) geschmolzen und Schicht fiir Schicht aufgetragen.
Auf einer Werkebene (Druckbett/Bauplattform) entsteht das 3D gedruckte
Bauteil.
(https://www. jellypipe.com, 03.05.25)

Glasur Die Glasur dient der Oberflachenveredelung von Keramikprodukten und ist im
Gegensatz zum kristallinen pordsen Grundstoff eine glasartige, geschlossene
Oberflachenschicht. Sie diente dazu, die porésen Scherben mit einem
wasserundurchléssigen Uberzug zu versehen.
(https://de.wikipedia.org, 05.05.25)

Gres Feinsteinzeug ist eine Keramikmasse von kompakter und harter Beschaffen-
heit, formstabil, gefdrbt, gering pords. Das italienische Wort ,gres” bedeutet,
dass die Keramikmasse der Fliese duerst ,greificata” also verglast, sprich
richtiggehend kompakt ist.

(https://www.refin-fliesen.de, 18.03.25)

Monocottura Eine Technik zur Herstellung von Fliesen. Auf den durch Strangpressung
geformten Rohling wird direkt die Glasur aufgetragen, so dass fir das fertige
Produkt nur ein einmaliger Brand nétig ist. Dabei wird eine besonders sto[3feste
Verbindung zwischen Glasur und Scherben erreicht, da sie mit einander
versintern.
(https://www.baunetzwissen.de, 15.03.25)

PLA PLA steht fir Polylactic Acid (Polymilchsdure) und ist eines der am hdufigsten
genutzten Materialien bei FDM-Druckern. PLA wird aus nachwachsenden
Rohstoffen wie Maisstdrke hergestellt und ist industriell kompostierbar. Somit ist
es auch umweltvertrdglicher als andere Kunststoffe.
(https://www.material4print.de) (03.05.25)

Pyritton Dieser Steinzeugton K110 enthdlt Eisenpigmente, dessen Punktierung nach dem
oxidierenden Brand sehr ausgeprdgt ist. Dadurch ergeben sich interessante
Glasureffekte. Das Resultat entspricht anndhernd einem in reduzierender
Ofenatmosphdre gebrannten Pyritton.
(https://www.bodmer-ton.ch, 03.05.25)
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Rektifizierte Fliesen Durch die Herstellung und den Brand entstehen minimale Mafunterschiede,
die sich auf das spdtere Fliesenbild negativ auswirken kénnten. Nach dem
Brennvorgang werden viele Feinsteinzeugfliesen deswegen auf ein zuvor
definiertes Fertigungsmaf3 geschnitten und kalibriert. Rektifiziert sind sie dann,
wenn die Kanten auf exakte 90-Grad-Winkel zugeschliffen werde. Somit ist ein
besonders schmales Fugenbild mdglich.
(https://www.franke-raumwert.de, 15.03.25)

Rittelboden Der Rittelboden ist ein Verbund aus keramischem Bodenbelag mit der dar
unterliegenden mineralischen Bettung, die auch die Funktion eines Estrich tGber
nehmen kann. Es handelt sich dabei um eine rationalisierte Form der Dickbett
Verlegung.

(https://de.wikipedia.org, 15.03.25)

Schnitzeltone Schnitzeltone missen noch weiter aufbereitet werden, wenn sie im Fliesenwerk
eintreffen.
(Mail vom G&S, 19.03.25, siehe Anhang Kontakte)

Schamotte Als Schamott kennt man in der Topferei bereits gebrannten Ton, der zu
Granulat unterschiedlicher Kérnung verarbeitet wurde. Dazu wird Tonmasse
aufbereitet, in grobe Stiicke zerteilt und getrocknet. Nach dem Brennen werden
die Stiicke feiner oder grober gemahlen und dann entsprechend mit dem Ton
vermengt. Die entstandene Masse wird in der Topferei als schamottierter Ton
bezeichnet. Je nachdem, welche Art von Keramik in der Topferei hergestellt
werden soll, ist die Tonmasse mit feiner bis grober Schamottierung versetzt.
Drehton fir die Topferscheibe besitzt in der Regel keinen oder nur einen
geringen Schamottanteil.

(https://keramiko.de/), 03.05.25

Schlicker Mit Schlicker wird das fllissige, breiige bis zdhflissige Wasser-Mineralgemisch
zur Herstellung von Keramikerzeugnissen bezeichnet. Diese Masse beispiels
weise in Gussformen eingebracht werden. Das entsprechende Gief3verfahren
bezeichnet man als Schlickerguss.

(https://de.wikipedia.org, 05.05.25)

Strangpressverfahren  Beim Strangpressverfahren wird die bereits plastische Keramikmasse zu einem
endlosen Strang gepresst und kurz vor dem Brennen in Fliesengréf3e geteilt.

Trockenpressung Bei der Trockenpressung wird ein Keramikpulver mit sehr hohem Druck in die
gewlinschte Form gepresst und danach gebrannt.
(https://www.fliesen-kemmler.de, 05.05.25)
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DIPLOM 2025 / Exposé

Niederhauser Isabel

«Keramische Fliesen» Version 2

Thema

Das Thema meiner Diplomarbeit ist die Entwicklung und Gestaltung von individualisierbaren Keramikfliesen fur
Fliesenspiegel. Diese Fliesen werden zum Beispiel durch die innovative Technik eines Farbpendels gestaltet, das
geometrische Muster erzeugt oder andere keramische Gestaltungstechniken. Auftraggeber oder direkte Kunden
sind nicht definiert, jedoch richtet sich das Projekt an designbewusste Endkunden, die Wert auf einzigartige und

personalisierbare Wohnaccessoires legen.

Ausgangslage

Der Markt fir Fliesenspiegel wird von uniformen Designs und industrieller Massenproduktion dominiert. Ich mache
in meinem Keramikatelier die Erfahrung, dass Kunden individualisierbare Produkte mdgen. Gemal meinen eigenen
Erfahrungen und Recherchen im Internet gibt es kaum Optionen fiir individuell gestaltete Fliesen, die funktional und
asthetisch ansprechend sind. Kunden wiinschen sich jedoch personalisierbare Fliesenspiegel, die ihrer Kiiche oder
ihrem Badezimmer eine personliche Note verleihen. Daher mdchte ich Keramikfliesen in Handarbeit effizient
herstellen. Die Farbe der Fliesen und die Art des Musters kénnen je nach Kundenwunsch angepasst werden. Ich
mochte gerne die Fliesengestaltung durch ein Farbpendel, das geometrische, individuelle Muster produziert,
ausprobieren. Die Entwicklung des Farbpendels wird in einer Anleitung zusammengefasst und kann so anderen
Keramikschaffenden weitergegeben werden. Zudem kann der Kunde in einem Workshop seine Fliesen selbst
mitgestalten. Auf meiner Homepage mdchte ich einige Beispiele von verschiedenen Mustern und
Farbkombinationen zeigen, so dass der Kunde eine Idee bekommt, was mdglich ist und welche Parameter von ihm
verandert werden kénnen.

Vorgehen
Recherche der Thematik.
Analyse und Optimierung der relevanten Parameter werden mittels der Designmethode ,Morphologischer Kasten*

gemacht.

Relevante Parameter
Herstellung von handgemachten Keramikfliesen fiir den Innenbereich

. Welche Herstellungsmethode ist am effizientesten? Plattentechnik, GielRen, Pressen?
. Welcher Ton eignet sich?

. Wie muss die Fliese gefertigt und getrocknet werden damit sie sich nicht verzieht?

. Welche Dimension sollen die Fliesen haben?

. Welchen physikalischen Beanspruchungen muss die FlieRe geniigen?

Entwicklung eines Systems zur Gestaltung von Fliesen durch ein Farbpendel.

. Lange und Art der Schnire zur Aufhangung des Farb-Behélters.

. Welche ,Farbe® wird verwendet? Eingefarbter Tonschlicker auf lederharten oder trockenen Fliesen? Oder
Glasur auf vorgebrannten Fliesen?

. Was ist die optimale Konsistenz der ,Farbe“?



. Wie groRR muss die AuflieR Offnung im Farb-Behélter sein?

. Welche Effekte entstehen, wenn der Tisch, auf dem die Fliesen liegen auch gependelt wird?

Die ersten Versuche mit dem Farbpendel werden mit Acrylfarbe auf Papier gemacht. Verschiedene Muster kdnne
so visualisiert werden. Mit den Erkenntnissen aus diesen Vorversuchen kann dann die Methodik auf eingefarbten

Tonschlicker, Glasur und Fliesen lederhart, getrocknet oder gebrannt Gbertragen werden.

Zielsetzung

Es sollen folgende Ergebnisse erarbeitet werden:

. Ein formal und funktional Gberzeugendes Modell. Das heil3t eine Serie von verlegten Fliesen.

. Eine Anleitung zur Optimierung der Gestaltungsmethodik

. Eine Erarbeitung eines Konzeptes, um Workshops mit den Kunden durchzufiihren.

. Ubertrag der Gestaltungsmethodik auf andere Objekte wie zum Beispiel Keramik-Platten oder -Teller.

. Falls zeitlich mdglich, méchte ich auch noch andere Techniken zur Gestaltung der Fliesen ausprobieren.

Wie zum Beispiel verschiedene Oberflachenstrukturen durch 3D Druck und Giefien der Fliesen, oder das

Bedrucken von Mustern durch Schablonen-Technik oder Siebdruck.

Personliches Interesse

Ich bin fasziniert von der Verbindung von Handwerk, Kunst und Technik. Die Herausforderung besteht fuir mich
darin, ein System zu entwickeln, das einerseits kreative Freiheit bietet und andererseits handwerklich umsetzbar
bleibt. In meinem Keramikatelier designe ich bisher meist Geschirr und Gartenobjekte. Dieses Projekt gibt mir die
Méglichkeit, ein zusatzliches Produkt fiir den Innenbereich zu entwickeln. Gerne wirde ich ein Projekt realisieren,

das Kunsthandwerk auf innovative Weise modernisiert und die individuelle Gestaltung in den Fokus riickt.

Methodisches Vorgehen

e Recherche

e Falls nétig Kontaktaufnahme mit Fachleuten

e SWOT-Analyse

o Vorexperimente: Herstellung der Fliesen

e  Eruierung der Fliesendimension

e Vorexperimente des Farbpendels auf Papier

o  Entwicklung eines Prototyps - Umsetzung einer Reihe von Fliesen mit variierenden Mustern und
Farbkombinationen.

e Anleitung zum Gebrauch eines Farbpendels

e Konzept eines Kunden-Workshops erstellen

e Eventuell andere Gestaltungsméglichkeiten fir Fliesen ausprobieren

e Evaluation - Uberpriifung der Ergebnisse auf Qualitit durch Fachpersonal. Kénne die Fliesen so
geschnitten und verlegt werden?
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Kontakt mit Bodmer Ton beziiglich Herkunft /
Nachhaltigkeit des Tones B128 und K110

Guten Tag Frau Niederhauser
Danke fir Ihre Nachricht und fir lhre Nachfrage.

Die Steinzeugtone B128 und K110 werden zwar
in der Schweiz von uns produziert, werden aber
nicht in der Schweiz abgebaut. Die Rohstoffe
fir Steinzeugtone kommen in der Schweiz nicht
vor, die Basis fir die von lhnen gewdhlten Tonen
kommt aus dem Westerwald in Deutschland. Wir
produzieren in Einsiedeln diverse Steingut- und
Steinzeugtone, Schweizer Rohstoffe sind aber
nur bei den Tonen G, H und L12 enthalten. Fiir
die Basismasse verwenden wir Ton aus der
Umgebung von Einsiedeln, gemischt mit diver-
sen weiteren Rohstoffen, um das bestmdgliche
Mischverhdltnis zu erreichen.

Grundsdtzlich bieten wir Fiihrungen fir Gruppen
in unserem Betrieb durch, wo wir die Herstellung
des Tones zeigen.

Freundliche Grif3e
Chantal Gioia




31. Kontakte

Kontakt mit Goerg & Scheider Keramische Mas-
sen bezliglich der Herkunft / Nachhaltigkeit des
Tones 254

Hallo Frau Niederhauser,

ja, die Tone fir die Masse 254 werden aus den
Gruben im Westerwald abgebaut und auch die
Schamotte wird von Goerg & Schneider im eige-
nen Schamottebrennofen in Boden gebrannt. Die
Tone, die fir die Schamotte verwendet werden,
kommen ebenfalls aus dem Westerwald.

Im Anhang finden Sie noch einige Informationen
zum Thema Nachhaltigkeit.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit den Massen
von Goerg & Schneider.

Mit freundlichen Grif3en
Christine Rohl
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Kontakt mit Bodmer Ton bezliglich Herkunft /
Nachhaltigkeit der Giessmasse C73 und der
transparenten Glasur 83.210

Gruezi Frau Niederhauser

Besten Dank nochmals fiir das Interesse an
unseren Produkten und fiir Ihre Anfrage.

Der Hauptbestandteil des Rohmaterials unserer
Steinzeug-Giessmasse C73 ist aus der Wester-
waldregion in Deutschland.

Zusatzlich befindet sich in der Masse noch eng-
lischer Ball Clay und Quarzmehl aus Belgien.
Hergestellt wird die Giessmasse in Deutschland.

Die Steinzeug-Glasur 83.210 wird in Spanien
produziert, die genaue Herkunft der Bestandtei-
le wissen wir leider nicht.

In der Keramik sind die Materialien fast aus-
schliesslich nattrlicher Herkunft, kommen an
verschiedenen Orten auf der Welt vor und wer-
den abgebaut.

Die Rohstoffe sind zwar natrlich da sie sich
tber Millionen von Jahren abgesetzt haben,
aber nur begrenzt vorhanden, da sie nicht
nachwachsen.

Wir hoffen, diese Informationen haben Ihnen
weitergeholfen. Bei weiteren Fragen stehen wir
Ihnen gerne zur Verfligung.

Freundliche Grusse
Chantal Gioia

Interview mit Christian Schweizer
Baukeramik Atelier Schweizer

Handel & Dienstleistung Schweizer AG
C.F.L. Lohnerstrasse 26

3645 Gwatt

0799187879
info@atelierschweizer.ch
www.atelierschweizer.ch
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33. Farbmischtabelle

Nr. Farbe % Farbe %
1 Tulpenrot 19900 100 - -
2 Indisch Blau 278213 100 | - -
3 Gelb 239475 100 | - -
4 Weif3 19006 100 | - =
9 1 20 2 80

29 2 20 4 80

55 Laubgriin 19520 100 - -

56 Leuchtorange 19720 100 - -

57 64 80 4 20

64 55 40 2 60
1 55 5 4 95

137 57 5 4 95

183 Turkisblau 229942 100 | - -

184 Victoriagriin 19540 100 - -

210 183 60 56 40

21 183 40 56 60

216 183 20 184 80

221 184 80 2 20

226 184 60 5 40
240 184 20 55 80
252 183 10 4 90
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